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Rôle des Batteries à flux :

Projet PEPS 2021 - CATHETER
Criblage THéorique ET ExpéRimental d’anthraquinones agro-sourcées comme 
négolytes de batteries redox flow

Consommation hebdomadaire maximale de l’année 2020
du lundi 27 janvier au dimanche 02 février
(pré-confinement COVID) :  

Variations de la consommation électrique : 

 Saisonnières (hiver > été)

 Hebdomadaires (baisse en week-end)

 Journalières (pics à 13h et 20h)

Production et échanges sur la même période : 

RTE France, eco2mix
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Durée vs capacité de systèmes de stockage :

Compressed Air Energy Storage

Panorama 2013, le stockage massif de l’Energie, IFPEN

Consommation moyenne pour 
secteur résidentiel :
1,45 MWh/personne/an

Enjeux : dans la Stratégie Nationale Bas
Carbone 2050, les scenarios d’électrification avec
ou sans nucléaire nécessitent l’augmentation de
la part de renouvelable et des moyens de
stockage accrus.

Principes : la capacité de la batterie est assurée par des
électrolytes stockés dans des réservoirs, et qui sont amenés au
niveau des électrodes par un système de pompage (flux) :

Objectifs : afin de substituer le vanadium utilisé dans les batteries à flux actuelles, il faut trouver des molécules organiques 
ayant : 

 Un potentiel redox adapté pour délivrer une tension suffisante
 une bonne stabilité électrochimique 
 solubles dans l’eau afin de pouvoir l’utiliser comme solvant électrolytique (coûts et risques incendies)
 solubles à forte concentration pour densifier l’énergie stockée

Résultats : de nouveaux négolytes ont été synthétisés à partir de synthons biosourcés, leur diagramme électrochimique de 
Pourbaix modélisés, puis testés en système batterie. 

Alkaline quinone flow battery
K. Lin, Kaixiang, Q. Chen, M. R. Gerhardt, , L. Tong, S. B. Kim, L. Eisenach, A. W. Valle, D. Hardee, R. G. Gordon, M. J. Aziz, M. P. Marshak
Science 2015, 349, 1529-1532

En 2020 : 40 MW seulement de puissance installée en  batterie réseau.

Pour respecter l’équilibre 
production/consommation : 

préférable de trouver un moyen de 
stockage réversible de la surproduction 

sur une durée adaptée.

RTE France, Futurs énergétiques - principaux résultats, 25 octobre 2021

Valorisation : un brevet en cours d’écriture
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 stockage grande capacité et stabilité réseaux
 Répond aux variations journalières voire semi-hebdomadaire de la consommation électrique
 limitation du parc de production électrique en répondant aux pics de consommations

Densité d’énergie théorique (négolyte): > 20 Wh/L
soit maximum 50 m3 de négolyte pour 1 MWh
d’énergie stockée.

Meilleur résultat de cyclage batterie en flux 
(optimisation en cours) : 

Maintient de la capacité à 71% après 2500 cycles,
soit pertes moyennes de 1,16% pour 100 cycles.


